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A. Opinia geotechniczna

Opinia geotechniczna dla budowy wodociggu tranzytowego Wadowice - Klecza Dolna - | etap,
gm. Wadowice, pow. wadowicki, woj. matopolskie.

Podstawa prawna:

Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U .z 2012r. poz. 463).

Na obszarze przewidzianym pod inwestycje rozpoznano podtoze do 3 do 6 m p.p.t. Wystepujg w nim

proste warunki gruntowe. Wydzielono zasadniczo 4 warstw geotechnicznych, a kryteriami podziatu byty:

geneza, rodzaj gruntu i stan konsystencji.

GRUNTY NASYPOWE:
WARSTWA nl - nasyp niebudowlany (glina+piasek+rumosz+szlaka), stanowi on korpus lub podbudowe

drég dojazdowych i lokalnych, srednio zageszczony, mato wilgotny. Obcigzenie dopuszczalne 200 kPa. Kategoria
urabialnosci 2-3.

GRUNTY SPOISTE:
WARSTWA | — glina piaszczysta, glina, jasno brgzowy lub szara, stabo przepuszczalna. W zaleznosci od stopnia

plastycznosci mozemy wydzielié¢ pakiet gruntow:
la - plastyczne (1,=0,3-0,35), wilgotne . Obcigzenie dopuszczalne 150-170 kPa. Kategoria urabialnosci 2-3.
Ib - plastyczne (1.=0,3-0,35), wilgotne . Obcigzenie dopuszczalne 175-200 kPa. Kategoria urabialnosci 2-3.

WARSTWA Il — pyt, pyt piaszczysty, bezowy, szary, mato wilgotny twardoplastyczny/zwarty. Jest to warstwa,
stabo przepuszczalna. Obcigzenie dopuszczalne 200 kPa.Kategoria urabialnosci 2-3.

GRUNTY NIESPOISTE:
WARSTWA lll — pospdtka zagliniona o barwie jasno brgzowej, bgzowej, mato wilgotna do nawodnionej (ponizej

zwierciadta wéd gruntowych), zageszczona, przepuszczalna. Obcigzenie dopuszczalne 300 kPa. Kategoria
urabialnosci 2-3. Od 4m p.p.t. domieszka frakcji kamienistej (otoczaki i kamienie).

Zgodnie z cytowanym na wstepie rozporzadzeniem dla rozdzielczej sieci wodociggowej biorac pod
uwage gtebokos¢ posadowienia instalacji (1,5-2,5m) proponuje sie ustalenie dla catosci zadania Il kategorii

geotechnicznej

Wadowice, maj 2015r.



B. Dokumentacji badan podtfoza gruntowego

Dokumentacji badan podtoza gruntowego dla budowy wodociggu tranzytowego Wadowice -
Klecza Dolna - | etap, gm. Wadowice, pow. wadowicki, woj. matopolskie.

B.1. Cel i zakres opracowania
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wzdtuz projektowanego

wodociggu tranzytowego Wadowice - Klecza Dolna - | etap (Rys. B.1 Zat. 1) o orientacyjnej dtugosci 3,8 km.
Prace terenowe oraz laboratoryjne po uwzglednieniu zakresu zamierzenia inwestycyjnego, obejmowaty:
- wytyczenie otwordow badawczych metodg domiardw,
- wykonanie 7 otwordw badawczych o gtebokosci od 3 do 6 m o tgcznym metrazu 27 mb,
- prowadzenie makroskopowe okreslanie rodzaju i stanu gruntu, obserwacje zwierciadta wéd gruntowych,

- pobdr prébek gruntdw oraz analizy laboratoryjne.
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Rys. B.1. Lokalizacja terenu prac geotechnicznych na tle mapy topograficznej.

Prace terenowe dozorowat mgr inz. Pawet Targosz (upr. geol. X-0199, VI-0407, XI-0014).

B.2. Charakterystyka obszaru planowanej inwestycji

B.2.1. Morfologia, hydrografia

Teren badan znajduje sie w centralnej czesci powiatu wadowickiego w obrebie gminy Wadowice, na ternie
miejscowosci Wadowice, Jaroszowice i Klecza.
Pod wzgledem geograficznym rozpatrywany teren nalezy do jednostki fizyczno-geograficznej — Pogdrze

Wielickie. Wznosi sie on 250-300 m n.p.m. ma on rzezbe erozyjno-denudacyjng z fragmentami dolno-
czwartorzedowego poziomu dolinnego wypetnionego osadami akumulacji rzecznej zbudowanymi z mutkéw,
piaskéw i zwirdw. Hydrologicznie omawiany obszar potozony jest w zlewni Skawy i Kleczanki.



B. Dokumentacji badan podtfoza gruntowego

B.2.2. Budowa geologiczna (model geologiczny)

W rejonie prowadzonych prac udokumentowane osady do gtebokosci od 3 do 6 m p.p.t. nalezg do utworéw
holocenskich i plejstocenskich (Rys. B.2). Budowane sg przez gliny , gliny deluwialne, gliny lessowate czasami
przechodzace w piaszczyste. W rejonach wysoczyzn wyksztatcone sg one na utworach Paleogenu (warstwy
krosnienskie). Na obszarach dolinnych podscielane sg piaskami i zwirami. Osady bezposredniego podtoza
obserwowaé¢ mozina w rozcieciach erozyjnych terenu. Stwierdzone zostaty rowniez w kilku otworach
wiertniczych zlokalizowanych na tym terenie. Utwory Fliszu Zewnetrznego stanowig ,paraautochton” i zalegajg
bezposrednio na Karbonie lub Jurze.
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Rys. B.2. Lokalizacja terenu prac geotechnicznych na tle mapy geologicznej
(Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Wadowice, Ksigzkiewicz)

W bezposrednim sgsiedztwie badanego obszaru nie zaobserwowano niekorzystnych proceséw
geodynamicznych. Zgodnie z zebranymi informacjami oraz w s$wietle wykonanych badan na obszarze
planowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe.

B.2.3. Prace terenowe

Prace geodezyjne — otwory badawczych zostaty wytyczone metodg domiaréw prostokatnych. Dla tych otwordow
okreslono wysokos$¢. Lokalizacja otworéw badawczych zostata przedstawiona na zatgczniku 1.

Roboty wiertnicze — wykonano 7 otworéw badawczych o gtebokosci od 3 do 6 m p.p.t. £tacznie metraz wynidst
27 mb. Otwory wykonano wiertnicg udarowg WACKER GH24. Wiercenie prowadzone byt za pomocg prébnikéw
przelotowych @ 40 mm. Po zakoriczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw. Podczas wiercen prowadzono makroskopowe opis gruntéw, pobierano prébki gruntu
do badan laboratoryjnych. Szczegétowy opis przewiercanych warstw przedstawiono na zatgcznikach 2,1-2,7.



B. Dokumentacji badan podfoza gruntowego

B.2.4. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym obszarze wystepujg grunty przepuszczalne do stabo przepuszczalnych. Pospétki zaglinione
ze zwirami i kamieniami charakteryzuja sie wspétczynnikiem przepuszczalnosci k w granicach 102 — 10° m/s.
Przepuszczalno$¢ glin piaszczystych, pytéw, spada od granic 10° - 10 m/s.

W trakcie prowadzenia wiercen w wzdtuz projektowanego wodociggu tranzytowego stwierdzono
wystepowanie zwierciadta wdd gruntowych. W rejonie doliny Skawy (otwdér W-1 i W-2) zwierciadto zostato
nawiercone na gtebokosci 3,3-3,4m p.p.t. Ma ono charakter swobodny i podlega¢ wahaniom w zaleznosci od
stanu rzeki. Woda gruntowa wystepuje rowniez rejonach przechodzeniu siecia wodociggowg przez cieki
powierzchniowe, dolinki erozyjne. Tutaj zwierciadto wdd gruntowych ksztattuje sie na gtebokosci 1,9m p.p.t.
(Otw-4). Warunkdéw hydrogeologiczne naniesiono na zatgcznik 1 oraz karty otwordw. Wody powierzchniowe
infiltrujg w podtoze oraz sptywajg po powierzchni zgodnie z nachyleniem terenu do pobliskich statych ciekow
wodnych.

B.2.5. Procesy geodynamiczne

Ocenie stopnia aktywnosci geodynamicznej obszaréw stokowych oraz terenéw sgsiadujgcych ze skarpami,
wzdtuz projektowanego wodociggu tranzytowego, dokonano w oparciu o obserwacje obecnosci ewentualnych
spekan na scianach budynkdéw, uszkodzen powierzchni asfaltu na drogach, wykrzywionych pni drzew,
pochylonych stupdw, obecnosci lub braku spekan i szczelin w gruntach, wywiadu z ludnoscig. W wyniku
przeprowadzonej wizji lokalnej, kartowania geomorfologicznego, w bezposrednim sasiedztwie badanego
obszaru nie zaobserwowano rozwijania sie niekorzystnych proceséw geodynamicznych.

B.3. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH ZESPOtOW GRUNTOW

Warunki gruntowe udokumentowano do gtebokosci 6,0 m p.p.t. Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw
podtoza opracowano na podstawie prac terenowych (wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i obliczen
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wydzielono zasadniczo 4 warstw geotechnicznych, a kryteriami podziatu
byty: geneza, rodzaj gruntu i stan konsystenciji.

GRUNTY NASYPOWE:
WARSTWA nl - nasyp niebudowlany (glina+piasek+rumosz+szlaka), stanowi on korpus lub podbudowe

drég dojazdowych i lokalnych, srednio zageszczony, mato wilgotny. Obcigzenie dopuszczalne 200 kPa. Kategoria
urabialnosci 2-3.

GRUNTY SPOISTE:
WARSTWA | — glina piaszczysta, glina, jasno brgzowy lub szara, stabo przepuszczalna. W zaleznosci od stopnia

plastycznosci mozemy wydzieli¢ pakiet gruntow:
la - plastyczne (1,=0,3-0,35), wilgotne . Obcigzenie dopuszczalne 150-170 kPa. Kategoria urabialnosci 2-3.
Ib - plastyczne (1.=0,3-0,35), wilgotne . Obcigzenie dopuszczalne 175-200 kPa. Kategoria urabialnosci 2-3.

WARSTWA Il — pyt, pyt piaszczysty, bezowy, szary, mato wilgotny twardoplastyczny/zwarty. Jest to warstwa,
stabo przepuszczalna. Obcigzenie dopuszczalne 200 kPa.Kategoria urabialnosci 2-3.

GRUNTY NIESPOISTE:

WARSTWA Ill — pospdtka zagliniona z domieszka frakcji kamienistej (otoczaki i kamienie). o barwie jasno
brgzowej, bgzowej, mato wilgotna do nawodnionej (ponizej zwierciadta wéd gruntowych), zageszczona,
przepuszczalna. Obcigzenie dopuszczalne 300 kPa. Kategoria urabialnosci 2-3.



B. Dokumentacji badan podfoza gruntowego

GtOWNE PARAMENTY GEOTECHNICZNE WYDZIELONYCH WARSTW

Gostodd
Warstwa . Obciazenie Q? ¢ Kategoria Stan Wysadzino- Tabela 1
geotechniczna Rodzaj gruntu dopuszczalne objto. urabialnosci gruntu wosc
p lg/cm’] o1 | cikpal
GRUNTY NASYPOWE
WARSTWA nl nasyp niebudowlany (glina+piasek+szlaka), 200 kPa 1,9-2,1 2-3 szg - - -
GRUNTY SPOISTE
. . . 150-170 pl . 12,9
WARSTWA la glina piaszczysta, glina kPa 2,10 2-3 (1,20,32) duza 12,73
L . 175-200 tpl .
WARSTWA Ib glina piaszczysta, glina kPa 2,05 2-3 (1,=0,24) duza 14,2 15,37
. 2,00 tpl . 16,3
WARSTWA I pyt, pyt piaszczysty 200 kPa 2-3 ( _(;)22) duza 14,5
L=Y
GRUNTY NIESPOISTE
WARSTWA Il pospotka zagliniona z domieszka frakcji 300 kPa 1,85 34 28 mata 40,0
kamieniste] (otoczaki i kamienie) (1p=0,71)




B. Dokumentacji badan podfoza gruntowego

B.4. WNIOSKI | ZALECENIA

W podtozu, do gtebokosci posadowienia sieci wodociggowej (1,5 -2,5m p.p.t.), wystepujg proste warunki
warunki gruntowe, a zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych, proponuje sie ustalenie dla catosci zadania Il kategorii geotechnicznej.

Szczegdtowy uktad warstw przedstawiono na zatgcznikach 2.1 - 2.7 i 3 do niniejszego opracowania.

W rejonie doliny Skawy (otwdr W-1 i W-2) zwierciadto zostato nawiercone na gtebokosci 3,3-3,4m p.p.t.
Ma ono charakter swobodny i podlegaé¢ wahaniom w zaleznosci od stanu rzeki.

Analizujgc sytuacje hydrologiczna tego rejonu nalezy przyjgé iz przy przechodzeniu siecig wodociggowa
przez cieki powierzchniowe, dolinki erozyjne zwierciadto wdd gruntowych ksztattuje sie na gtebokosci od
0 do 1m ppt. Lokalizacje warunkéw hydrogeologicznych naniesiono na zatacznik 1.

W tabeli 1 zestawiono gtéwne paramenty geotechniczne dla wydzielonych warstw.
Realizacja oraz eksploatacja planowane]j inwestycji nie stwarza zagrozenia dla Srodowiska naturalnego.

Gtebokos¢ przemarzania dla udokumentowanych gruntéw, w tym rejonie wynosi hz=1,1m

W bezposrednim sgsiedztwie obszaru badann nie zaobserwowano niekorzystnych procesow
geodynamicznych.

W strefach przebiegu projektowanego wodociggu przez obszary stokowe lub tereny sgsiadujgce ze

skarpami, podczas realizacji inwestycji nalezy zachowania zwiekszone srodki bezpieczenstwa. Zaleca sie:

- niedopuszczanie w trakcie prac ziemnych, kierowania na zbocze sptywu wéd opadowych, wéd z
topnienia sniegu lub Sciekéw,

- w trakcie prowadzenia plac nalezy zadbac o ochrone istniejgcej pokrywy roslinnej co ogranicza infiltracje
waéd gruntowych w grunty podtoza,

- wykonywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ szybko, w okresie bezopadowym,

- niedopuszczanie do podcinania zboczy lub innych prac ziemnych wptywajgcych na wzrost kata
pochylenia zbocza,

- zasyp wykopdw powinien prowadzony by¢ z duzg starannoscig w celu ograniczenia do minimum migracji
waod powierzchniowych w gtgb osrodka gruntowego oraz ewentualnych osiadan lub niekontrolowanej
konsolidacji. W obrebie uzywanych gruntéw do zasypu nie powinny wystepowac gniazda gruntéw
zasadniczo rdznigcych sie od gruntéw je otaczajacych. Zasyp powinien by¢ prowadzony warstwami, z
gruntéw jednorodnych, o grubosci dostosowanej do sprawnosci maszyn zageszczajgcych.

Dozér techniczny robdt budowlanych zobowigzany jest dokonac weryfikacji warunkéw gruntowych. W
przypadku odnotowania istotnych rézni¢ w stosunku do dokumentacji, dalsze prace nalezy prowadzi¢ po
konsultacji z nadzorem lub autorem opracowania.

Monitoring realizowane]j inwestycji powinien obejmowaé typowy nadzér i przeglady eksploatacyjne. W
uzasadnionych przypadkach, gdy przeglad obiektu wykaze nieprawidtowe zachowanie, nalezy
przeprowadzi¢ konsultacji z nadzorem geotechnicznym.
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OTWOR BADAWCZY:

Zatgcznik

TEMAT:
: . . Otw-1 2.1
Dokumentacja badan podioza gruntowego
DATA WIERCENIA: maj 2015r. SKALA: 1:40
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OTWOR BADAWCZY:

Zatacznik

TEMAT:
. , . W-1 2.2
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
DATA WIERCENIA: maj 2015r. SKALA: 1:40
Wodoci tranzyto Wadowice - Klecza Dolna - | etal CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: | 6.0m RZEDNA TERENU: | 262.40m
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OTWOR BADAWCZY:

Zatacznik

TEMAT:
. \ . W-2 2.3
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
DATA WIERCENIA: maj 2015r. SKALA: 1:40
. X CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: 6.0 m RZEDNA TERENU: 262.50 m
W odociag tranzytowy Wadowice - Klecza Dolna - | etap . | . |
SYSTEM WIERCENIA/SPRZET:
WOJEWODZTWO: matopolskie GMINA Wadowice
o VVAUUOWICE, . . - ..
MIEJSCOWOSC T POWIAT: W adowicki Prébniki przelotowe, @ 40mm
larnczowice |
DOZOR GEOLOGICZNY: Targosz Pawel, upr.geol. VI-0407, XI-0014
nieprzep. T Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU o
poiprzep. 8 7 nawiercony 2zwarty /zw/ W luzny in/ @ suchy/su/
staba 2 1.10 = potzwarty /pzw/ 5 $rednio zageszczony /szg/ 9 mato wilgotny /mw/
STeanial ﬁ A 4 ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ '6 3
y 150 O plastyczny /pl/ 8 bardzo zageszczony lbzg/ wilgotny fw/
bdzc?:‘a 3 A~~~ Saczenie o) miekko plastyczny /mpl/ % S nawodniony /nw/
-dobr & 1.40 plynny /pH/
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OTWOR BADAWCZY:

Zatacznik

TEMAT:
: . . Otw-2 2.4
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
DATA WIERCENIA: maj 2015r. SKALA: 1:40
. X CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: 3.0m RZEDNA TERENU: 262.00 m
W odociag tranzytowy Wadowice - Klecza Dolna - | etap | |
SYSTEM WIERCENIA/SPRZET:
WOJEWODZTWO: matopolskie GMINA Wadowice
MIEJSCOWOSC TV GUOWILE, POWIAT: W adowicki Prébniki przelotowe, @ 40mm
larnczowice |
DOZOR GEOLOGICZNY: Targosz Pawel, upr.geol. VI-0407, XI-0014
nieprzep. T Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU o
péiprzep. & 7 nawiercony zwarty /zw/ W luzny Ain/ 9 suchy /su/
staba ; 1.10 '-,'_-' potzwarty /pzw/ 5 $rednio zageszczony /szg/ Z mato wilgotny /mw/
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OTWOR BADAWCZY:

Zatacznik

TEMAT:
. . , Otw-3 2.5
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
DATA WIERCENIA: maj 2015r. SKALA: 1:40
. X CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: | 3.0m RZEDNA TERENU: | 288.00 m
W odociag tranzytowy Wadowice - Klecza Dolna - | etap
SYSTEM WIERCENIA/SPRZET:
WOJEWODZTWO: matopolskie GMINA Wadowice
oA VvV aUOwWICE . . - ..
MIEJSCOWOSC T POWIAT: W adowicki Prébniki przelotowe, @ 40mm
larnezowice |
DOZOR GEOLOGICZNY: Targosz Pawel, upr.geol. VI-0407, XI-0014
nieprzep. T Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU
7 N ) 2wl \uzny /In/ § suchy /su/
potprzep. 8 7 nawiercony zwarty /zwi w  luzny/In 2
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OTWOR BADAWCZY:

Zatacznik

TEMAT:
: . . Otw-4 2.6
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
DATA WIERCENIA: maj 2015r. SKALA: 1:40
Wodoci tranzyto Wadowice - Klecza Dolna - | etal CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: | 30m RZEDNA TERENU: | 306.40 m
g Wy P SYSTEM WIERCENIA/SPRZET:
WOJEWODZTWO: matopolskie GMINA Wadowice
o VVAUUOWICE, . . - ..
MIEJSCOWOSC Latncominm | POWIAT: W adowicki Prébniki przelotowe, @ 40mm
DOZOR GEOLOGICZNY: Targosz Pawel, upr.geol. VI-0407, XI-0014
nieprzep. T Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU o
poiprzep. 8 7 nawiercony 2zwarty /zw/ W luzny in/ @ suchy/su/
slaba 2 1.10 L.I_-I potzwarty /pzw/ 5 $rednio zageszczony /szg/ 8 malo wilgotny /mw/
STeanial ﬁ A 4 ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ '6 3
= y 150 O plastyczny /pl/ 8 bardzo zageszczony lbzg/ wilgotny fw/
b.zo:rla E: /\1/_4\0/\/ saczenie 2 ;};iﬁl;olg‘llastyczny/mpll % S nawodniony /nw/
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TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatacznik
. . , Otw-5 2.7
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
DATA WIERCENIA: maj 2015r. SKALA: 1:40
. X CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: | 3.0m RZEDNA TERENU: | 273.00 m
W odociag tranzytowy Wadowice - Klecza Dolna - | etap
SYSTEM WIERCENIA/SPRZET:
WOJEWODZTWO: matopolskie | GMINA Wadowice
MIEJSCOWOSC POWIAT: W adowicki Prébniki przelotowe, @ 40mm
DOZOR GEOLOGICZNY: | Targosz Pawel, upr.geol. VI-0407, XI-0014
nieprzep. T Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU o
pétprzep. _:;S \v4 nawiercony zwarty /zw/ w  luzny /In/ 8 suchy /su/
slaba c 1.10 L.I_-I potzwarty /pzw/ 5 $rednio zageszczony /szg/ 2 malo wilgotny /mw/
STeanial N A 4 ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ '6 3
—_— o 150 O plastyczny /pl/ 8 bardzo zageszczony lbzg/ wilgotny fw/
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Dokumentacji badan podtoza gruntowego Przekréj Zat. 3

Wodociag tranzytowy Wadowice - Klecza Dolna - I Data maj 2015r.
eta p Opracowat Pawet Targosz

Wojewddztwo matopolskie Gmina Wadowice Skala pozioma 1: 150

Miejscowosé Wadowice - Klecza Powiat Wadowicki Skala pionowa 1:50




